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冷轧堆渊悦燥造凿 孕葬凿 月葬贼糟澡袁悦孕月冤
染色被认为是最具发展前途的染色

生产技术咱员原源暂遥 但这种节能环保工艺

长期以来主要用于机织物的染整加

工上袁 而棉针织物的染色工艺仍以

浸染为主遥随着技术的发展袁以及加

工质量和服装业的要求袁 针织物由

原来的圆筒加工向平幅加工方向发

展袁 使得冷轧堆这项环保节能的工

艺在针织物上的应用成为可能遥
本文分析了棉针织物活性染料

冷轧堆染色的工艺特点袁 对冷轧堆

染色过程的水尧能源尧活性染料及助

剂的消耗进行了核算袁 并通过与传

统浸染工艺的对比袁 分析了冷轧堆

染色工艺在节能减排方面的优势遥
员 棉针织物活性染料冷轧堆染色

工艺分析

员援员 前处理准备

因为冷轧堆染色工艺属于低

温染色工艺袁对织物半成品的要求

比较高遥 为了便于染料充分渗入纤

维内部袁织物要具有均匀而良好的

润湿性遥
丝光和碱缩是提高棉针织物加

工性能的重要环节遥经浓碱处理后袁
织物在颜色深度尧 饱和度等方面与

未经处理的织物相比都有明显增

加遥 另外袁在冷轧堆染色前袁采用适

当浓度的烧碱对棉针织物进行一定

的处理袁 可有效改善冷轧堆染色效

果袁有数据显示袁丝光和碱缩处理可

以使染料利用率提高 员远豫耀源园豫遥
员援圆 染料的选择

棉针织物冷轧堆染色用活性

染料的选择要从直接性尧反应性和

固色率三方面综合考虑遥 由于针织

物结构松弛袁浸入染液的瞬时吸液

率要高于机织物的袁为保证匀染性

及防止前后色差的产生袁针织物染

色用活性染料的亲和力和直接性

应低于机织物染色用活性染料的遥
考虑到大生产中存在开槽尧 换卷尧
临时停车等情况袁为保持前后色光

的一致袁对活性染料的耐碱水解稳

定性也要有一定要求遥
机织物所用的活性染料并不完

全适用于针织物袁 故需要对针织物

冷轧堆染色所用的活性染料进行针

对性筛选遥 目前可供选择的国产活

性染料有 运晕 型尧酝耘 型和 酝藻早葬枣蚤曾
月 型曰 国外活性染料有 砸藻皂葬扎燥造尧
杂怎皂蚤枣蚤曾 杂怎责则葬尧蕴藻增葬枣蚤曾 和 砸藻皂葬扎燥员等
系列遥
员援猿 碱剂的使用

冷轧堆染色采用低温固色袁为
了提高活性染料的反应性袁往往需

要选择较强的碱剂以提供染料固

色反应所需的碱度遥 但若碱性过

强袁染料来不及向纤维内部扩散即

棉针织物活性染料冷轧堆染色工艺
及成本优势
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图 1 棉针织物浸染染色工艺曲线

与纤维键和袁容易造成纤维表面染

色袁影响透染遥 为使染料在固着前

能充分均匀地扩散到纤维内部袁提
高色牢度袁必须选用合适的碱剂遥

研究表明袁单一碱剂的固色效

果不及混合碱的固色效果曰而在混

合碱中袁含有碳酸钠渊纯碱冤的混合

碱比较适宜于冷轧堆染色时的固

色遥 在氢氧化钠渊烧碱冤原纯碱混合

碱体系中袁增加纯碱渊强碱弱酸盐冤
的用量有利于固色袁且用量很大时

仍可使表面深度增加曰而单纯增加

烧碱用量时袁纤维表面深度增加不

显著遥 虽然增加混合碱中纯碱的用

量可提高织物的得色量袁但其用量

过高时织物得色量增加不明显袁且
使化学品的耗用量增加袁致使生产

成本增加遥故在针织物冷轧堆活性

染料染色中袁要注意控制烧碱和纯

碱的使用比例遥 研究表明袁烧碱和

纯碱的最适比例为 1颐6遥
员援源 助剂的选用

中性盐的加入可以提高染料

的直接性袁 增加织物的得色率袁起
到促染的作用遥 氯化钠渊晕葬悦造冤是最

常用的促染剂遥 但若其浓度过高袁
会使染料发生聚集或沉淀袁对上染

和固色反应都不利遥 实践表明袁
晕葬悦造 用量一般为 猿园耀源缘 早/蕴遥

尿素对染料有助溶作用袁尿素

的加入可改善染料的溶解性能袁同
时还有利于纤维较充分地溶胀袁从
而帮助染料扩散进入纤维内部袁有
助于达到匀染的效果遥 但尿素的用

量一定要把握准确袁在溶解染料时

可加入 员园耀远园 早/蕴 的尿素遥
渗透剂可改善织物的渗透性能袁

提高织物的得色量遥冷轧堆染色是在

碱性尧低温条件下进行的袁因此选用

的渗透剂应耐碱袁且在常温条件下应

具有较好的渗透性袁同时和染料也应

具有较好的相容性遥 实践表明袁渗透

剂的用量一般以 员耀猿 早/蕴为宜遥

员援缘 轧余率

对于针织物冷轧堆染色袁染色

轧车是关键的设备袁轧余率是关键

的工艺参数遥针织物在冷轧堆染色

过程中轧余率要适当调整并严格

控制遥 研究表明袁轧余率增大袁织物

得色量提高袁 但随着轧余率的提

高袁织物上带液量增多袁织物上染

液向下的流动性严重袁使染色条件

更加难以控制遥 综合考虑袁针织物

冷轧堆染色时轧余率最好控制在

愿园豫左右遥 此外袁若织物的前处理

较差袁 染液对织物透芯渗透不够

时袁应采取加入渗透剂的办法而不

是采用提高轧液压力的方法提高

染料的渗透性袁 因为在实际生产

中袁若提高轧液压力后袁轧余率下

降会出现霜花进而产生波纹疵病

和缝头印等现象遥
员援远 打卷与堆置

织物通过轧车后经导辊被送

至打卷装置袁为了避免针织物在打

卷过程中因张力变化而造成的色

差袁需对 粤 型架采取自动驱动收卷

措施遥 打卷后的织物要用塑料薄膜

密封包紧袁防止染料在固色过程中

放出的反应热扩散引起里外卷布

温度差异袁从而形成色差曰同时还

可防止长时间堆置过程中因外层

布面干燥而形成的泳移袁或因布边

碳酸化导致 责匀 值下降袁 从而减慢

染料固色速率袁引起布边色差遥 另

外袁在堆置过程中袁应开动电机使

布卷慢速转动遥
堆置温度是影响针织物冷轧

堆染色过程中固色反应的重要因

素遥 活性染料的反应活性不同袁对
温度的敏感性不一样袁因此固色温

度也不同遥 提高温度可以使染料的

水解以及染料和纤维成键的反应

速率均增高袁但对水解的影响更为

显著遥
堆置时间是影响针织物冷轧

堆染色过程中固色反应的又一重

要因素遥 堆置时间短袁反应不充分曰
堆置时间长袁则影响生产效率遥 一

般而言袁针织物冷轧堆染色的堆置

时间为 员圆耀圆园 澡遥
圆 棉针织物活性染料冷轧堆染色

成本分析

圆援员 工艺对比

圆援员援员 棉针织物冷轧堆染色

葬援 工艺流程

浸轧染液渊二浸一轧袁轧余率

苑园豫耀愿园豫冤寅打卷渊25~50 益冤寅堆

置 渊12~20 h冤寅水洗寅皂洗寅水

洗寅烘干遥
遭援 工艺处方

活性染料 5 早/蕴
烧碱 5 早/蕴
纯碱 30 早/蕴
氯化钠 猿园 早/蕴
尿素 猿园 早/蕴
渗透剂 猿 早/蕴

圆援员援圆 棉针织物浸染染色

葬援 工艺曲线

工艺曲线如图 员所示遥
遭援 工艺处方及条件

染料 圆豫
氯化钠 源园 早/蕴
尿素 3园 早/蕴
渗透剂 3 g/L

80 益

入染 氯化钠

15 min 15 min60 益

纯碱

30 min

2 益/min 降温

水洗尧皂洗尧水洗尧烘干
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纯碱 30 g/L
浴比 1颐10

圆援圆 能源消耗对比

圆援圆援员 水的消耗

一直以来袁如何减少水的消耗

是染色加工中研究解决的大问题遥
大量的用水不仅增加了生产的成

本袁更重要的是造成大量的污水排

放袁增加治污成本遥 冷轧堆染色工

艺在减少水的消耗尧降低污水排放

方面具有很大的优势遥
对比针织物冷轧堆染色工艺

与传统浸染染色工艺袁水消耗的差

异主要在染料上染的染色环节遥在

冷轧堆染色过程中袁水的消耗主要

用于织物的带液曰而在浸染染色工

艺中袁水的消耗主要用于提供一定

的浴比遥溢流染色机的浴比一般为

员颐员园袁即染 员 贼 的织物袁要用 员园 贼 的
水曰而在冷轧堆染色过程中袁轧余

率以 愿园豫计袁 染 员 贼 的织物大概要

用水 园援愿 贼遥尽管近年来出现了超低

浴比溢流染色机尧小浴比的匀流染

色机和气流染色机等新型浸染设

备袁且有的浸染浴比甚至可以达到

员颐圆袁但是就整个染色过程袁水的用

量还是远大于冷轧堆染色工艺的

用水量遥
圆援圆援圆 热能的消耗

一般而言袁染色是湿热加工过

程袁 需要消耗大量的热能用于染

液尧 皂煮或热水洗的加热升温袁这
势必带来能源的消耗遥 以双活性基

染料即 酝 型染料的浸染染色工艺

为例袁 其染色温度一般在 远园耀愿园
益袁 溢流染色机的浴比按 员颐员园 设

定袁即染 员 贼 的织物袁要用水 员园 贼遥
水的比热容为 源援员愿 噪允/渊噪早窑益冤袁

那么将 员园 贼 水从室温渊以 圆园 益计冤
加热到 远园 益所需要的热量为院

员园 园园园 噪早伊源园益伊源援员愿 噪允/渊噪早窑益冤
越员援远苑伊员园远 噪允遥

棉的比热容咱缘暂为 员援远苑 噪允/渊噪早窑益冤袁

那么将 员 贼 棉纤维从室温渊以 圆园 益
计冤加热到 远园 益所需要的热量为院

员 园园园 噪早伊源园 益伊员援远苑 噪允/渊噪早窑益冤
越远援远愿伊员园源 噪允遥

因此袁 在染 1 t 织物过程中用

于水和织物升温所用的总热量为

员援苑源伊员园远 噪允遥
达到染色温度后袁还要保温一

定时间袁在此过程中还要消耗一定

的热量遥
冷轧堆染色工艺的上染和固

色过程都是在室温下进行的袁没有

加热过程袁避免了这部分能源的消

耗遥
圆援圆援猿 化学品的消耗

虽然在冷轧堆染色时袁染液中

的染料浓度要略高于浸染工艺袁且
盐和纯碱的浓度也略高袁但是因为

冷轧堆染色工艺的用水量要远小

于传统的浸染染色工艺的袁这使得

冷轧堆染色过程中染料尧盐和碱等

助剂的消耗与浸染染色工艺的相

比大幅度降低遥
圆援猿 成本对比

在 2.1 所述的工艺流程和处方

条件下袁使用冷轧堆染色工艺和浸

染染色工艺分别对织物进行加工袁
结果显示袁 可得到得色量相近尧染
色牢度相同的染色棉针织物袁但这

两种方法在水尧能源和化学品消耗

上有很大的差异遥
以染相同质量渊员 噪早冤织物为

例袁浸染采用 员颐员园 的浴比袁冷轧堆

染色按轧余率 愿园豫计算袁这两种工

艺在染色过程中渊不包括皂洗和水

洗环节冤水尧能源和化学品消耗对

比如表 员 所示遥
表 员 的结果表明了冷轧堆染

色工艺在节能尧降耗方面的巨大优

势曰结合如今水尧电尧汽等资源短缺

和能源价格的不断上涨袁因此冷轧

堆染色在节能减排和降低成本方

面的优势将更加明显遥

猿 结论

棉针织物的冷轧堆染色与机

织物的冷轧堆染色相比袁有独特的

工艺特点遥 在染料的选择尧碱剂的

使用和助剂的选用方面都应考虑

到针织物的特点曰另外袁在针织物

冷轧堆染色过程中袁 织物的浸轧尧
打卷与堆置操作中都要考虑到对

张力的合理控制遥
与棉针织物染色常用的浸染

工艺相比袁冷轧堆染色能够大幅度

降低染色过程中水尧热能和化学品

的消耗袁在节能尧减排尧降耗及降低

成本方面有巨大优势袁是将来针织

物染整的发展方向遥
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杂燥灶燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠袁圆园员员袁员愿渊远冤院员猿园员原员猿园苑.
咱源暂在匀粤韵 载袁匀耘 允袁在匀粤晕 再援 砸藻泽藻葬则糟澡
蚤灶 贼澡藻 糟燥造凿 责葬凿原遭葬贼糟澡 凿赠藻蚤灶早 责则燥糟藻泽泽 枣燥则
憎燥燥造 责则藻贼则藻葬贼藻凿 遭赠 澡赠凿则燥早藻灶 责藻则燥曾蚤凿藻咱允暂援
悦燥造燥则葬贼蚤燥灶 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园园怨袁 员圆缘 渊猿冤院
员苑圆原员苑苑.
咱缘暂吴康援棉针织布冷轧堆汽蒸工艺的

特点及成本分析咱允暂援染整技术袁圆园园苑袁圆怨
渊愿冤院员苑原圆员援

收稿日期 圆园员2 年 5月 16日

工艺类型 冷轧堆染色 浸染染色

水/L 0.8 10
盐/g 24 400
碱/g NaOH院4

Na2CO3院24 Na2CO3院300
热能/kJ 0 1.74伊103

表 1 两种工艺的水尧能源和化学品消

耗比较

42窑 窑


